SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bioquimica
Clave de la asignatura: | ERF-1004

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Energias Renovables

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero en Energias Renovables los
conocimientos sobre la composicion de la materia viva y los fendmenos metabolicos que
se llevan a cabo para su desarrollo, dichas bases permitirdn que el estudiante desarrolle
proyectos relacionados con la generacion de biocombustibles a partir de biomasa, la
generacion de energia a partir de dispositivos electroquimicos (celdas de combustible
microbianas), y el aprovechamiento de algunos recursos naturales.

Se contempla dentro del programa de la asignatura, integrar los contenidos de las
biomoléculas con los procesos bioquimicos desde un punto de vista estructural, procesos
anabolicos y catabdlicos que permitan desarrollar el quehacer profesional del Ingeniero en
Energia Renovables para el aprovechamiento de estos como una fuente potencial de
energia. La asignatura, por su aportacion al perfil profesional, debe impartirse después de
que el estudiante curse la asignatura de Quimica.

Intencion didactica

La asignatura de Bioquimica se desarrolla en 7 temas:

El tema 1 realiza una descripcién sobre la importancia del agua en los procesos
biologicos para que se lleven a cabo las reacciones de biosintesis de biomoléculas, las
cuales son necesarias para la vida y para la obtencion de energia a partir de la biomasa.
El tema 2 aborda la estructura, clasificacion e importancia de las biomoléculas
(carbohidratos, proteinas y lipidos). Al mismo tiempo se estudia la bioenergética, la cual
aborda como se genera energia en las reacciones exergonicas y como se consume
energia en las reacciones endergonicas.

El tema 3 estudia las caracteristicas y funcion de las enzimas, en los procesos de
biosintesis y degradacion de moléculas; lo cual impacta en procesos de obtencion de
energia. Ademads aborda el estudio de la cinética enzimadtica y los factores que influyen
en ella, lo cual permite entender el comportamiento de transformacion de sustratos.

El tema 4 aborda el metabolismo de carbohidratos y la importancia de éstos como fuente
de energia, de igual manera se estudia el metabolismo de degradacion y sintesis de la
glucosa, con el fin de entender los procesos de obtencion de energia, y crecimiento y
reproduccion de los organismos para la obtencion de biomasa.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El tema 5, aborda el metabolismo de lipidos, estudiando su estructura, biosintesis y
funciones en los procesos bioldgicos para propiciar los procesos de nutricion celular y
de como estas moléculas son fuente importante de obtencion de energia.

El tema 6, estudia el metabolismo de las proteinas para conocer la estructura de las
mismas y la funcién de su metabolismo en los procesos anabdlicos.

El tema 7, aborda la reaccion de fotosintesis, en donde se estudia la importancia de
¢ésta reaccion en el aporte de energia a los sistemas primarios (vegetales) de los
recursos naturales.

El docente debe desarrollar la planeacion del curso de tal forma que se integren las
seis estrategias de aprendizaje: la observacion, indagacion, manipulacion, produccion,
colaboracion y razonamiento, al mismo tiempo debe fomentar la parte creativa de los
estudiantes lo cual permitird que éste se involucre en todo el proceso. Al mismo
tiempo debe fomentar seminarios en temas selectos de Bioquimica y propiciar en el
estudiante la investigacion, sintesis, exposicion y defensa de un tema de investigacion,
asi como el desarrollo de practicas de laboratorio, de tal manera que los estudiantes
apliquen los conocimientos adquiridos y los relacionen con el objetivo general de la
asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

iy N Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion ~ Nacional  de
Disefio e Innovaciéon
Representantes  de  los .
Curricular para el

Institutos Tecnologicos de: Desarrollo y Formacién de

Instituto Tecnologico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de
2009.

Chihuahua, Chihuahua II,
Chilpancingo, Durango, La
Laguna, La Piedad, Leodn,
Mexicali, Milpa  Alta,
Minatitlan, Orizaba,
Saltillo, Toluca, Veracruz y
Villahermosa.

Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion vy
Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,

Instituto Tecnoldgico de

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Ingenieria  Petrolera vy
Gastronomia.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en

Competencias Profesionales
de las Carreras de

Villahermosa del 24 al 28 Chi’huahua,‘ La ‘Laguna, Ingen@eria en Geocienci?s,
de mayo de 2010. Lepn, .M,exwah, Milpa Alta, | Ingenieria  en En,erglas
Minatitlan, Toluca, | Renovables, Ingenieria en
Veracruz y Villahermosa. Tecnologias de la
Informacion y
Comunicaciones, y

Gastronomia.
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Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
Representantes  de  los | las Carreras de Ingenieria
Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnoldgicos de: | en Energias Renovables,
Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cd. Victoria, Cintalapa, | Ingenierias en Geociencias,
junio de 2013. Huichapan, Mexicali, | Ingenieria en Materiales y
Motul, Progreso y Tequila. | Licenciatura en Biologia del
Sistema  Nacional de
Institutos Tecnologicos.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento

Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: | Curricular de los Programas
febrero de 2014. Progreso. Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza las teorias, conceptos y procedimientos basicos de bioquimica que le permiten

comprender los procesos involucrados en el metabolismo microbiano, para generar
productos o subproductos que pueden ser utilizados por el hombre para el aprovechamiento
de los recursos naturales y la generacion de energia.

5. Competencias previas

Conoce conceptos, teorias, procedimientos de quimica inorgédnica y orgénica, estudiados
previamente en la materia de Quimica

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Importancia en los procesos biologicos

1 Agua 1.2 Propiedades Fisicoquimicas

1.3 pH y soluciones amortiguadoras

2.1 Importancia de la bioquimica en el
desarrollo de los biocombustibles

2.2 Introduccidn a la bioenergética

2.2.1 Energia, energia libre

222 Reacciones exergonicas y
. . . - endergonicas
2 Biomoléculas y Bioenergética & L. . .
2.3 Monosacaridos, oligosacaridos 'y
polisacaridos.

2.3.1 Caracteristicas, fuentes y funciones.
2.4 Proteinas

2.4.1 Clasificacion, fuentes y funciones
2.4.2 Aminodcidos
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2.4.2.1 Clasificacion

2.5 Lipidos

2.5.1 Fosfolipidos y glicolipidos
2.5.2 Clasificacion, fuentes y funciones
2.5.3 Degradacion de acidos grasos
2.6 Acidos nucleicos

2.6.1 Clasificacion y funciones
2.6.2 Nucleoétidos

2.6.3 Estructura

3.1 Nomenclatura y clasificacion
3.2 Cofactores

3.2.1 Grupo prostético

3.2.2 Coenzimas

3.2.3 Activadores metalicos

3.2.4 Ejemplo de enzima

3.3 Cinética enzimatica

3.3.1 Factores que afectan la velocidad de la
reaccion

3.3.2 Ecuacion de Michaelis-Menden
4.1 Glucolisis

4.2 Ciclo de Krebs

4.2.1 Vias metabolicas anaerobias

4 Metabolismo de Carbohidratos 4.3 Gluconeogénesis

4.4 Obtencion de la glucosa por el ciclo de
Calvin

4.5 Ciclo de las pentosas

5.1 Lipidos

5.1.1 Clasificacion

5.2 Triacilgliceroles

5 Metabolismo de lipidos 5.2.1 Biosintesis (lipogénesis)

5.3 Oxidacioén de los acidos grasos
5.3.1 Biosintesis

5.4 Metabolismo (lipolisis)

6.1 Proteinas

6.2 Metabolismo

6.2.1 Protedlisis

6 Metabolismo de proteinas 6.3 Transaminacién y desaminacion.
6.4 Degradacion de aminoacidos

6.5 Biosintesis de aminoacidos

6.6 Ciclo de la urea

7.1 Conceptos e importancia

7.2 Cloroplastos y clorofila

7 Fotosintesis 7.3 Biomoléculas y luz solar

7.4 Reaccioén de la fotosintesis

7.5. Metabolismo C3 y C4

3 Enzimas
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Agua

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica, analiza y maneja
adecuadamente los conocimientos sobre el
agua para el beneficio de los seres vivos.

Genéricas:

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion de diversas.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
de informacion técnico-cientifica.

Investiga la importancia del agua en los
procesos biologicos

Analiza las propiedades fisicoquimicas del
agua y su relacion con los procesos
bioldgicos

Analiza el comportamiento de soluciones
bioldgicas en relacion a su pH.

Biomoléculas y

Bioenergética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Razona los procesos de bioenergética que
suceden en la célula para su aplicacion en la
obtencion de energia a partir de distintas
biomoléculas.

Genéricas:

Habilidades para buscar procesar y analizar
informacion de diversas fuentes.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
de informacion técnico-cientifica.

Capacidad para identificar,

resolver problemas.

plantear vy

Discernir sobre la importancia de las
biomoléculas en relacion a la obtencion de
energia

Comprende la forma como se libera la
energia en una reaccidon exergonica y
porqué se requiere energia en una reaccion
endergdnica

Analiza y distingue las diferencias entre un
monosacarido, oligosacarido y polisacarido;
sus caracteristicas y funciones en la
naturaleza y en los procesos de obtencion de
biocombustibles

Comprende que es un aminoacido, como
unidad basica de una proteina.

Comprende la  importancia de Ia
degradacion de los lipidos para la obtencion
de energia en los sistemas bioldgicos.
Analiza y distingue la estructura y funcion

de los acidos nucleicos.
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Enzimas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza la importancia de las enzimas en las
reacciones de oxidacion bioldgica en
ambientes naturales y artificiales, para su
uso como biocatalizadores en sistemas de
obtencion de energia.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para identificar, plantear y

resolver problemas.

Comprende la nomenclatura y clasificacion
de las enzimas.

Comprende las  funciones de los
componentes estructurales de una enzima en
los procesos enzimaticos.

Analiza el comportamiento de una reaccion
enzimdtica en base a la concentracion de
sustrato y velocidad de reaccion utilizando
la ecuacion de Michaelis Menten.

Metabolismo de carbohidratos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza la importancia del metabolismo de

Comprende el ciclo de degradacion de la
glucosa, como una forma de catabolismo
para la obtencion de biocombustibles.

carbohidratos para la obtencion de | Analiza mediante el ciclo de Krebs la
biocombustibles. degradacion de una molécula de glucosa

hasta etanol en condiciones de anaerobiosis.
Genéricas: Explica como un sistema anabolico, a partir

de carbohidratos, es capaz de sintetizar un
Capacidad de abstraccion, andlisis y | polisacarido para que los sistemas
sintesis. bioldgicos  obtengan energia para sus

funciones de crecimiento y reproduccion.
Comprende el mecanismo para la sintesis de
glucosa por medio del ciclo de Calvin.
Analiza el ciclo de la pentosa y comprende
su importancia como precursor en la
biosintesis de la molécula de los acidos
nucleicos, asi como su importancia en la
obtencion de NADPH'H" importante en la
biosintesis de los 4cidos grasos e isoprenos.
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Metabolismo de Lipidos

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica (s):

Evalua el metabolismo de degradacion de
lipidos y su importancia para la obtencion
de energia en relacion al metabolismo de los
polisacaridos

Genéricas:

Capacidad de
sintesis.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

abstraccion, andlisis 'y

Comprender la importancia de los lipidos en
los sistemas biologicos, en los procesos de
seleccion de nutrientes en la nutricion
celular (membrana celular).

Realizar las reacciones para la sintesis de
los lipidos simples a partir de glicerol y
acidos grasos, y fosfato, acetilcolina, etanol-
amina.

Entender las reacciones de la beta-oxidacion
de los acidos grasos, para su degradacion
con el proposito de la obtencion de energia
Comprender el mecanismo de Ia
degradacion de los lipidos (lipolisis) y el
proceso para la obtencion de energia.

Metabolismo de Proteinas

Especifica (s):

Analiza la importancia,
metabolismo de las proteinas, para la
obtencion de biomasa durante el
crecimiento celular.

estructura y

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la préactica.

Escribir una secuencia peptidico, utilizando
los aminoacidos que forman la pared celular
de una bacteria Gram negativa, para
comprender la estructura linear de una
proteina primaria.

Entender la importancia de las proteinas
como el grupo enddégeno mas importante
dentro de las macromoléculas y como en el
balance del nitrogeno se encuentra
generalmente en equilibrio (la cantidad de
proteina que un organismo consume Yy
excreta es aproximadamente igual).
Examinar como ocurre la transferencia de
grupos amino por medio de enzimas
transaminasas en una reaccion de
trasaminacion y como el grupo amino es
liberado como amonio en una reaccion de
desaminacion.

Entender como la degradacion de los
aminoacidos forma compuestos que son

precursores para el ciclo de la
gluconeogénesis y son convertidos en
glucosa.

Comprender la importancia de la biosintesis
de aminodcidos en la generaciéon de
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biomasa celular, a partir del conocimiento
del ciclo del nitrégeno, desde la atmodsfera

(nitrégeno molecular) hasta su
trasformacion en grupos aminas
(aminoacidos), amidas y azo (nitrégeno
0rganico).

Analizar como la diamina del acido
carbonico (urea) cruza libremente las
membranas  bioldgicas para  proveer

facilmente de nitrégeno a los sistemas
celulares y como es transportado facilmente
por la sangre y excretado por la orina.

Fotosintesis

Especifica (s):

Conoce y analiza los mecanismos de la
fotosintesis como un sistema energético
para la generacion de biocombustibles.

Genéricas:

Habilidades para buscar procesar y analizar
informacion de diversas fuentes.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Explicar el proceso de la fotosintesis, como
la reaccion mas importante en la naturaleza
por ser la “dadora” de vida y su importancia
energética y ambiental.

Explicar la funcién de los cloroplastos y la
clorofila en la reaccion de la fotosintesis.
Entender como actia la presencia y
ausencia de luz solar para la excitacion de
los electrones, protones y oxigeno atomico
del agua, y como alcanza los niveles de
energia para que el NADH'H" (reducido)
fije moléculas de didxido de carbono para la
biosintesis de carbohidratos polisacaridos

8. Practica(s)

. Acidimetria y alcalimetria

. Soluciones amortiguadoras

. Identificacion de aztcares y almidon
. Determinacion de proteinas

. Saponificacion de lipidos

. Aislamiento de pigmentos fotosintéticos
0. Plantas CAM

— O 00 1 N AW~

. Normas y equipo de trabajo en el laboratorio

. Identificacion de enzimas (coagulasas, hidrogenasas, peroxidasas)

. Mediante una reaccion de fermentacion obtener (4cido acético, lactico, butirico o etanol)
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Se sugiere utilizar como herramienta de evaluacion el portafolio de evidencias y apoyarse
en una plataforma académica para interactuar con los alumnos.

Una evaluacion diagnoéstica al inicio del semestre, para partir de saberes previos,
expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

Realizar visitas a empresas donde se observen los conceptos y principios vistos en clase.
Realizar evaluaciones rapidas semanalmente.

Desarrollar al menos 4 exdmenes escritos que permitan evaluar el desempefio individual
del alumno.

Desarrollar ejercicios practicos que ejemplifique los tdpicos vistos en el temario.

Reporte de practicas de laboratorio

Exposiciones utilizando medios informaticos como videos, presentaciones en diapositivas,
laminas, mapas mentales y recursos similares.

Proporcionar articulos cientificos para realizar discusiones de forma grupal.
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