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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Arquitectura de Computadoras.

Clave de la asignatura: | IFD-1006
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Informatica.

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Informética en las siguientes competencias:

e Aplica conocimientos cientificos y tecnoldgicos en el area informatica para la solucion de
problemas con un enfoque multidisciplinario.

e Aplica herramientas computacionales actuales y emergentes para optimizar los procesos en
las organizaciones.

e (reay administra redes de computadoras, considerando el disefo, seleccion, instalacion y
mantenimiento para la operacion eficiente de los recursos informaticos.

e Realiza consultorias relacionadas con la funcion informatica para la mejora continua de la
organizacion.

e Se desempena profesionalmente con ética, respetando el marco legal, la pluralidad y la
conservacion del medio ambiente.

e Participa y dirige grupos de trabajo interdisciplinarios, para el desarrollo de proyectos que
requieran soluciones innovadores basadas en tecnologias y sistemas de informacion.

La Arquitectura de computadoras permite al Ingeniero en Informatica explicar el funcionamiento
interno de las computadoras, adquiriendo el conocimiento conceptual y la

aplicacion practica de los principios elementales relacionados con el hardware computacional en
general que sirve como base para ubicar diferentes tipos de plataformas, sus ventajas, desventajas y
sus caracteristicas especificas, en los procesos de transferencia de informacion y ejecucion de
programas, asi como el desempeno eficiente de los nuevos microprocesadores y la arquitectura de
sistemas minimos para aplicaciones especificas.

Ademas se toma en cuenta que uno de los principales aspectos de la computacion que mas se actualiza
es el del hardware y constantemente necesitan estar a la vanguardia en este aspecto debido a la
interrelacion que guarda con aplicaciones y soluciones informaticas vigentes y de reciente creacion.
Para integrarla se ha incursionado del campo de la electronica digital realizando un analisis de los
componentes basicos que integran una computadora, reconociendo la evolucion que se ha tenido hasta
las arquitecturas de las computadoras actuales.

Puesto que esta asignatura dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la carrera; antes de cursar aquéllas a las que aporta
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alglin tipo de soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de
los temas: formas de operacion de puertos estandar, aplicaciones basicas con transferencia de datos a
través de puertos, programacion multihilos, seleccion de componentes de manera individual para
integrar un equipo de gama baja, media o alta, segiin sea el desempefio que se necesita del equipo en
cuestion.

Intencion didactica

Se organiza el contenido, en cinco temas, en cada una se describe, analiza y revisa la evolucion de
cada elemento basico de una computadora, se incluye un quinto tema que se destina a la aplicacion de
los conceptos abordados en los cuatro primeros, al utilizar un microcontrolador que representa un
sistema minimo.

Se abordan las arquitecturas de los primeros microprocesadores al principio del curso buscando
conocer la operacion elemental de los microprocesadores, visualizando las tareas primarias o
primitivas que realiza un microprocesador a gran velocidad, lo que permitira comprender el
funcionamiento de las nuevas arquitecturas multinucleo.

En el segundo tema se inicia con la configuracion basica de una memoria y se continua analizando los
procesos de almacenamiento y lectura de datos, asi como la clasificacion de las memorias utilizadas
en los sistemas de computo.

Los elementos para la transferencia de la informacion y el control de la transferencia se abordan en el
tema tres, planteando ademas la comunicacion hacia dispositivos externos por medio de interfaces
estandar.

La evolucion de la tecnologia digital, las altas densidades de componentes electronicos en un solo chip,
asi como la necesidad de mantener compatibilidad con sistemas y aplicaciones anteriores se observa
en el tema cuatro, donde se le da seguimiento a la evolucion y a las crecientes capacidades de los
chipset.

La idea es abordar primero el analisis de los componentes fundamentales de una computadora por
separado, para luego observar el desempefio de los elementos integrados en un solo chip y asi conseguir
la comprension de su operacion en conjunto.

Se sugiere una actividad integradora, en el quinto tema, que permita aplicar los conceptos estudiados,
al desarrollar un proyecto de aplicacion. Esto permite dar un cierre a la asignatura mostrandola como
util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad que representa en el
tratamiento de temas en asignaturas posteriores.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, integracion y uso de componentes
electronicos digitales y transferencia y procesamiento de informacion; andlisis 16gico; trabajo en
equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con
la intencidon de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades
practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que
no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
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conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el
profesor busque so6lo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los circuitos a disefar y
desarrollar. Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los componentes electrénicos basicos y no solo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer disefos distintos, ya sean para ser construidos fisicamente o virtualmente por medio
de simuladores.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los
conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el
concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacion.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

L .., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco’ Cerro Azul’ Chetumalj Reunion Nacional de Disefio e
Ciudad Juarez, Ciudad Madero, | Innovacion Curricular para el
Superior de Coatzacoalcos, | Desarrollo y  Formacion  de

Instituto Tecnoldgico de ) .
Colima, Comitancillo, Conkal, | Competencias Profesionales de

Saltillo del 5 al 9 de

octubre de 2009. Durango, El Llano Aguascalientes, 13§ Carreras de Ingeniéria en
El Salto, Superior de Fresnillo, | Sistemas Computacionales,
Huejutla, Superior de Lerdo, | Ingenieria Informatica e

Linares, Los Mochis, Mexicali, | Ingenieria en Geociencias.
Morelia, Oaxaca, Superior del
Occidente del Estado de Hidalgo,
Ocotlan, Orizaba, Piedras Negras,
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Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torreon,
Tuxtepec, Superior de Valladolid,
Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Poza Rica del
22 al 26 de febrero de
2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Cerro Azul, Chetumal,
Ciudad Juarez, Ciudad Madero,
Superior de Coatzacoalcos,
Colima, Comitancillo, Conkal,
Durango, El Llano Aguascalientes,
El Salto, Superior de Fresnillo,
Huejutla, Superior de Lerdo, Los
Mochis, Mexicali, Morelia,
Oaxaca, Superior del Occidente del
Estado de Hidalgo, Ocotlan,
Orizaba, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San  Luis  Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torredn,
Tuxtepec, Superior de Valladolid,
Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e
Ingenieria Petrolera del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro del 22 al 25 de

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Acayucan, Campeche, Cd. Madero,
Celaya, Chilpancingo,
Coatzacoalcos, Colima, Ecatepec,

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en

octubre de 2012. El Grullo, Iguala, Jiquilpan, Lerdo, Sisten?as, Compu:rgcionales,
Los Mochis, Morelia, La Region Ingen%erlra Informatlrca ©
Sierra, San Andrés Tuxtla, Sur de Ingenieria en Tecnologias de la
Guanajuato, Teziutlan, Tizimin, Informacion y Comunicaciones.
Zacatecas y Zitacuaro.
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Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Tecnoldgicos de:

y Veracruz.

Representantes de los Institutos

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos  de  Ingenierias,
Licenciaturas y  Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

de manera que puedan determinarse las

Reconocer, identificar y analizar la arquitectura de un microprocesador y de una microcomputadora,
diferentes
microcomputadoras y seleccionar la mas apropiada para una aplicacion especifica.

capacidades existentes entre varias

5. Competencias previas

e Conoce los circuitos digitales elementales.
e Construye una unidad aritmética logica.

e Programa en algin lenguaje de programacion.

e Identifica, analiza y aplica los diferentes tipos de memoria de un sistema digital.
e Disefia y construye un modelo de microcomputadora elemental.
e Identifica y analiza problemas de hardware y software.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | El microprocesador (CPU).

1.3.
1.4.

1. Arquitectura bésica y sus operaciones.
2. Tipos de arquitecturas en la evolucion del

CPU.

Arquitectura multinucleo.
Multiprocesamiento (multihilos) en
multintcleo.

Memorias.

2.1
2.2.
2.3.

. Organizacion basica.

Acceso a los datos y temporizacion.
Tipos de memorias.

Buses y puertos estandar.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Buses y la transferencia de la informacion.
Evolucién de los buses y el tamafio del dato.
Tipos de puertos estandar.

Entrada y salida de datos a dispositivos
periféricos.

El Chipset, su evolucion y la capacidad de
una computadora.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Caracteristicas de los primeros chipsets.
Las mejoras en la evolucion de los chipsets.
Las caracteristicas de los chipsets actuales.
Desempeiio de las computadoras actuales.
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5 | Arquitecturas embedidas o
microcontroladores (MCUs).

5.1. Organizacion del microcontrolador.
5.2. Conjunto de instrucciones y lenguaje

ensamblador.

5.3. Caracteristicas y uso de elementos del

microcontrolador (puertos,
temporizadores, convertidores).

5.4. Aplicaciones de los microcontroladores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. El microprocesador (CPU).

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizar la arquitectura y comprender
el funcionamiento de un
microprocesador elemental.

Conocer las diferentes arquitecturas
desarrolladas en la evolucion de los
microprocesadores, puntualizando las
diferencias y mejoras durante su
evolucion.

Analizar y comprender la operacion
de las arquitecturas multinucleo
actuales.

Genéricas:

e (Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.

proveniente de fuentes diversas.

e Solucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e (apacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Habilidad para buscar y analizar informacion

Buscar la arquitectura basica de un
microprocesador, en textos, Internet, etc.
Identificar componentes y analizar su
funcionamiento en el microprocesadorbasico.
Investigar y analizar la evolucién de los
microprocesadores.

Buscar la arquitectura y desempefio de
unmicroprocesador multinicleo en textos,
manual del fabricante, internet, etc.
Analizar la mejora en el desempefio de un
microprocesador multintcleo al
ejecutaraplicaciones multihilos..
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e Busqueda del logro.

2. Memorias.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Explicar, con base a las sefiales
digitales, el comportamiento de las
memorias en los procesos de
almacenamiento y recuperacion de
datos.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.
e (apacidad de organizar y planificar.

proveniente de fuentes diversas.
e Solucién de problemas.
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Auténoma.

e Busqueda del logro.

e Habilidad para buscar y analizar informacion

e (Capacidad de aplicar los conocimientos.

Buscar la configuracion y caracteristicas de
los diferentes tipos de memoria en textos
manuales de fabricante, paginas de internet,
etc.

Analizar la temporizacion de las senales que
intervienen al accesar la memoria en la
lectura/escritura de datos.

3. Buses y puertos estandar.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer, configurar y utilizar puertos
de entrada y salida para la
transferencia de informacion.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

Investigar la interconexion que presentan los
diferentes elementos que constituyen una
computadora.

Analizar las sefales digitales que se activan
en los buses en los procesos de transferencia
de datos.

Identifica los tipos de puertos y sus
aplicaciones.
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e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e (Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

Elaborar un diagrama de los terminales de
conectores estandar para los puertos serie y
paralelo.

Realizar de forma préactica la transferencia de
datos empleando puertos estandar.

4. El Chipset, su evolucion y la capacidad de una computadora.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender la organizacion y
funcionamiento del chipset y su
relacion con el resto del sistema de
computo.

e Conocer la evolucion del chipset e
identificar su importancia en la
sincronizacion de la transferencia de
informacion y al mantener la
compatibilidad en los nuevos
sistemas con dispositivos periféricos
tradicionales..

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e (apacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos.

Investigar y analizar la evolucion de los
chipsets.

Buscar la configuracion y caracteristicas de
diferentes chipsets en textos, manuales de
fabricante, paginas de internet, etc.

Analizar y comparar las caracteristicas entre
los diferentes chipsets investigados
determinando su mejor desempeiio.
Investigar las caracteristicas de
configuracion de diferentes computadoras
actuales y basados en los componentes
instalados (microprocesador, chipset y
memoria), determinar su desempefio en
aplicaciones tipicas.

Determinar, en base a una aplicacion
especifica para una computadora, de entre
varias disponibles, qué equipo tiene la mejor
relacion costo / desempeiio.
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e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Auténoma.

e Busqueda del logro.

5. Arquitecturas embedidas o microcontroladores (MCUs).

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar la configuracion y programacion
de diferentes microcontroladores, en
manuales de fabricante, paginas de internet,
etc.

e Analizar un sistema minimo y plantear
su aplicacion en el disefio de

automatizacion de un proceso simple. . . .
e Analizar el conjunto de terminales y sus

Genéricas: sefales de interfaz con que cuenta un
microprocesador seleccionado.

L4 CapaCidad de analisis y sintesis. ° Empleando un simulador de un

e Capacidad de organizar y planificar. microcontrolador desarrollar programas de

e Habilidad para buscar y analizar informacion aplicacion simples.

proveniente de fuentes diversas. e Elaborar por equipo, un disefio de la
e Solucion de problemas. automatizacion de un proceso simple
e Toma de decisiones. empleando un microcontrolador.

e Trabajo en equipo.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.
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8. Practica(s)

Construye una ALU para comprobar las operaciones elementales de un
microprocesador, de ser posible, emplear un simulador.

Construye un microprocesador elemental de 4 bits, con operaciones basicas de
transferencia, aritméticas y logicas.

Investiga las caracteristicas de los chipsets y su evolucion.

Evalua y distingue los mejores chipsets de acuerdo a sus caracteristicas.

Reconoce las capacidades de una computadora al determinar el microprocesador,
memoria y chipset que tiene instalado.

Conoce la arquitectura de un microcontrolador especifico.

Analiza los grupos de instrucciones de un microcontrolador especifico.

Programa aplicaciones de uso del microcontrolador empleando su lenguaje ensamblador.
Desarrolla una aplicacion para el microcontrolador donde realice la adquisicion de
datos y/o tome acciones por medio de interrupciones de hardware.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidon que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios, cuadro sindptico.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Impresas:

1. Behrooz Parhami , Arquitectura de computadoras, Ed. Mc. Graw Hill.

2. W. Satalling Organizacion y arquitectura de computadoras. Prentice Hall, México
2003.

3. A S Tanenbaum Organizacioén de computadoras, un enfoque practico. Prentice Hall,

Mexico 2006.

Gilster, Ron, Guia completa para PC, Ed. Mc Graw Hill.

Parra Reynada, Leopoldo, Mantenimiento PC, Ed. Computacion Aplicada, 2006.

Jamsa,Kris, Superutilidades para PC, Ed. Mc Graw Hill, 2002.

Aspinwall, Jim, El PC los mejores trucos, Ed. Anaya Multimedia, 2005.

Martin, Martin-Pozuelo José Maria, Instalacion y Mantenimiento de equipos y

Sistemas Informaticos, Ed. Alfaomega Ra-Ma, 2007.

e S

Electrénicas:
9. http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-Science/6-823Fall-
2005/LectureNotes/index.htm
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