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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica Organica I1

Clave de la asignatura: | IQF-1020
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico los elementos necesarios para establecer e
identificar la nomenclatura comtin y UIQPA y las reacciones de compuestos organicos, como son
halogenuros de alquilo, aldehidos y cetonas, compuestos aromaticos, aminas y acidos carboxilicos y
sus derivados. También le brinda la formacion necesaria para que el estudiante comprenda varios
mecanismos de reaccion involucrados en dichas reacciones, con la finalidad de capacitarlo para
ocuparse de los procesos quimicos industriales; es decir, de las diferentes etapas de transformacion por
las cuales debe pasar una sustancia para convertirse en otra, tomar decisiones pertinentes ante las
situaciones que se presenten en los diferentes procesos quimicos, contribuyendo a fortalecer la
seguridad e higiene asi como el cuidado al medio ambiente.

Quimica Organica II apoya a todas aquellas materias que requieran del planteamiento de reacciones
quimicas, como son Balances de materia y energia, Fisicoquimica II, Reactores quimicos e Ingenieria
ambiental y tiene como antecedente Quimica organica .

Intencion didactica

Esta asignatura se divide en seis temas. Esta division se hizo en base a propiedades comunes de grupos
funcionales. En todos ellos se busca que el estudiante comprenda las reglas para nombrar y representar
estructuras de los grupos funcionales correspondientes al tema. Ademas de que el estudiante investigue
y conozca los usos de compuestos representativos de cada grupo funcional abordado.

En el tema uno se pretende que el estudiante comprenda y aprenda el mecanismo de la sustitucion
unimolecular y bimolecular, asi como los mecanismos de eliminacién unimolecular y bimolecular.
Estos conceptos son basicos y seran utilizados siempre que se traten reacciones de sustitucion y
eliminacion.

En el tema dos se busca que el estudiante conozca la reactividad del grupo alcohol como 4cido, lo cual
es importante para la obtencion de alcoxidos, que son utiles para la sintesis de éteres. Ademas de
conocer otras reacciones tipicas de los mismos que son de utilidad para su identificacion y para la
obtencion de compuestos diversos como los alquenos, tosilatos, aldehidos, cetonas y 4cidos.

En el tema tres el estudiante conocerd reacciones tipicas de anillos aromadticos como lo es la
halogenacion del benceno y verd la diferencia de la halogenacion de una estructura alifatica (tema
abordado en la Quimica Organica I) o bien la halogenacion de una cadena alifatica unida a un anillo
aromatico. Ademads, se busca que el estudiante comprenda el mecanismo basico de sustitucion
electrofilica aromatica y que aprenda el uso de agentes oxidantes y reductores para compuestos
organicos.

En el tema cuatro el principal objetivo es que el alumno entienda el ataque al grupo carbonilo el cual
es susceptible de adiciones nucleofilicas, con lo cual se puede obtener alcoholes.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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orgénicas estudiadas.

En el tema cinco se promueve el conocimiento de reacciones con el grupo amino, entre las cuales se
enfatizan las condensaciones del grupo amino con aldehidos y cetonas; reacciones de anilina y de
piridina, compuestos importantes en la industria quimica y la obtencion de alquenos (eliminacion
Hoffman y eliminacioén de Cope).
En el tema seis se busca que el estudiante descubra mecanismos basicos como el de la esterificacion
de Fischer y se enfatiza la preparacion de polimeros a través de derivados de acidos carboxilicos.

Se promueve el trabajo colaborativo y el manejo de equipo y material de laboratorio que le permita la
separacion y purificacion de compuestos orgdnicos. Y generar condiciones para las reacciones

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Chihuahua, Durango, La Laguna,
Lazaro Cardenas, Matamoros,
Meérida, Minatitlan, Orizaba,
Pachuca, Parral, Tapachula, Tepic,
Toluca, Veracruz y Villahermosa.

L . Participantes Evento
elaboracion o revision
Represe,nt.antes de los Institutos Reunién Nacional de Disefio e
Tecnolégicos de: Innovaciéon  Curricular  para el
Instituto Tecnologico de Aguascalientes, Celaya, Centla, Desarrollo 'y -~ Formacién — de

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.

Pachuca, Parral, Tapachula, Toluca,
Veracruz y Villahermosa.

Representantes de los Institutos
Tecnolbgicos de: Reunion Nacional de Consolidacion
Instituto Tecnologico de Aguascalientes, Celaya, Centla, de IOS_ Programas en Competencias
Celaya del 8 al 12 de febrero | Chihuahua, Durango, La Laguna, frofes.loflales A lc)le 1C arriras . d,e
de 2010. Lazaro  Cardenas, = Matamoros, n'gem’erl.a m 1e'nte’1 ’ r}ge.merla
Meérida, Minatitlan, Orizaba, Bioquimica, Ingenieria Quimica e

Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:
Aguascalientes, ~Campeche, Cd. | Reunién Nacional de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Madero, Celaya, Centla, Chihuahua, | Curricular de las carreras de Ingenieria
Villahermosa, del 19 al 22 de | Coacalco, Durango, La Laguna, | Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
marzo de 2013. Lazaro Cardenas, Mérida, | Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Matamoros, Minatitlan, ~Orizaba, | [ngenieria Quimica, del SNIT.
Pachuca,  Tapachula,  Tijuana,
Toluca, Tuxtla  Gutiérrez vy
Villahermosa.
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca del
Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd. Juarez,
Cd. Madero, Chihuahua, Coacalco,
Coatzacoalcos, Durango, Ecatepec,
La Laguna, Lerdo, Matamoros, | Reunion de trabajo para la

Tecnologico Nacional de ) . , ., .
& Meérida, Mexicali, Motul, Nuevo | actualizacioén de los planes de estudio

México, del 25 al 26 de

Laredo, Orizaba, Pachuca, Poza | del sector energético, con Ila
agosto de 2014.

Rica, Progreso, Reynosa, Saltillo, | participacion de PEMEX.
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Reconoce a los compuestos organicos por su estructura y nombre para identificar sus propiedades y
comprende los mecanismos de reaccién mas importantes que suceden en estos compuestos.
Reconoce la importancia de los compuestos orgéanicos en la industria quimica y en la sociedad.

5. Competencias previas
¢ Identifica los diferentes tipos de enlace que presentan los compuestos quimicos
Identifica los distintos modelos de enlace quimico y comprende sus limitaciones.
Clasifica las sustancias segun el tipo de enlace.
Comprende y explica correctamente el concepto de valencia y nimero de oxidacion.
Identifica los compuestos orgéanicos por su estructura y su estereoquimica para comprender y
desarrollar los procesos quimicos donde participan dichos compuestos.
e Relaciona los principios fundamentales que rigen la estructura y la polaridad de las moléculas
para deducir su reactividad y aplicar de manera adecuada métodos de separacion y sintesis de
compuestos organicos.
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No.

Temas

Subtemas

1

Estudio de halogenuros de alquilo

1.1 Nomenclatura de halogenuros de alquilo
1.2 Usos de halogenuros de alquilo
1.3 Reacciones de halogenuros de alquilo
1.3.1 Reaccion y mecanismo de Sustitucion
nucleofilica bimolecular, Sn?
1.3.2 Reaccion y mecanismo de Sustitucion
nucleofilica unimolecular, Sn!
1.3.3 Reaccion y mecanismo de Eliminacion
unimolecular, E1
1.3.4 Reaccion y mecanismo de Eliminacion
bimolecular, E2
1.3.5 Orientacion de las reacciones de
eliminacion. Regla de Saytzeff

Estudio de alcoholes y éteres

2.1 Estructura y clasificacion de alcoholes.
2.2 Nomenclatura de alcoholes, éteres y tioles.
2.3. Alcoholes como acidos y como bases 2.4
Reacciones de alcoholes:
2.4.1 Obtencion de tosilatos.
2.4.2 Deshidratacion de alcoholes.
2.4.4 Oxidacion de alcoholes.
2.4.5 Sintesis de Williamson para obtencion de
éteres.
2.5 Reacciones de éteres.
2.5.1 Ruptura 4cida
2.5.2 Epoxidos

Estudio de compuestos aromaticos

3.1 Estructura y propiedades del benceno
3.2 Nomenclatura de derivados del benceno
3.3 Usos de benceno y sus derivados
3.4 Reacciones del benceno
3.4 1 Mecanismo de sustitucion electrofilica
aromatica
3.4.2 Halogenacion del benceno
3.4.3 Alquilacion de Friedel-Crafts
3.4.4 Acilacion de Friedel-Crafts
3.4.5 Sustituyentes activadores
3.4.6 Sustituyentes desactivadores
3.5 Reacciones en benceno sustituido
3.5.1 Reduccion de Clemmensen
3.5.2 Reduccion de Wolff-Kishner
3.5.3 Sustitucion nucleofilica aromatica
3.6 Reacciones de las cadenas laterales de derivados
del benceno
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3.6.1 Oxidacion con permanganato
3.6.2 Halogenacion de cadenas laterales

Estudio de aldehidos y cetonas

4.1
4.2
4.3

Nomenclatura de aldehidos y cetonas
Usos de aldehidos y cetonas
Reacciones de cetonas y aldehidos
4.3.1 Adicién nucleofilica
4.3.1.1 Adicion de un reactivo de Grignard
4.3.1.2 Reducciéon de grupo carbonilo con
hidruro
4.3.1.3 Formacioén de iminas
4.3.1.4 Mecanismo de formacion de iminas
4.3.2 Oxidacion de aldehidos

Estudio de aminas

5.1
5.2
53
5.4

Clasificacion de aminas

Nomenclatura de aminas

Usos de aminas

Reacciones de aminas

5.4.1 Condensacién de aminas con cetonas y
aldehidos

5.4.2 Sustitucion aromatica electrofilica de las
arilaminas

5.4.3 Sustitucion aromatica nucleofilica de la
piridina

5.4.4 Acilacidon de aminas con cloruros de acido

5.4.5 Aminas como grupos salientes: eliminacion
de Hofmann

5.4.6 Oxidacion de aminas. La eliminacion de
Cope.

5.4.7 Formacion de sales de diazonio

5.4.8 Reacciones de las sales de diazonio

Estudio de acidos carboxilicos y de sus
derivados.

6.1

6.2
6.3

6.4

Nomenclatura de acidos carboxilicos y de los
derivados de acido
Usos de 4cidos y derivados de acidos
Reacciones de los acidos carboxilicos y sus
derivados
6.3.1. Reaccidén y mecanismo de esterificacion de
Fischer
6.3.2 Condensacion de acidos con aminas
6.3.3 Reduccion de los acidos carboxilicos
6.3.4 Utilizacion de anhidridos ciclicos para
obtener  para  obtener = compuestos
difuncionales
Sintesis de: Poli¢steres,Poliamidas,
Policarbonatos y poliuretanos
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Nombre de tema

1. Estudio de halogenuros de alquilo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce las estructuras de halogenuros de
alquilo de acuerdo a las reglas de
nomenclatura comin y UIQPA para
identificar sus propiedades.

Comprende la reactividad del haldgeno como
grupo funcional y representa por medio de
reacciones  generadas
desarrollando los mecanismos de reaccion.

ecuaciones las

Genéricas:

e (Capacidad de abstraccion, analisis y

sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

e (apacidad de trabajo en equipo
e Habilidades en el uso de las tecnologias

de la informacion y de la comunicacioén

e Capacidad de investigacion.

Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comun o UIQPA de diversas
estructuras de halogenuros de alquilo de un
listado proporcionado.

Investigar los usos de los halogenuros de
alquilo de importancia en la industria y
generar un organizador grafico con esta
informacion.

De wuna serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
indicara el mecanismo de reaccidon probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccidon probable
dichas ecuaciones.

Emplear software de simulaciéon de reacciones
quimicas.

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Elaborar bitacora de laboratorio.

Realizar reportes de las précticas realizadas.
Realizar reportes de visitas industriales con
diversos procesos.

Nombre de tema

2. Estudio de alcoholes y éteres

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Nombra y escribe las estructuras de
alcoholes, éteres y epoxidos de acuerdo a las
reglas de nomenclatura de UIQPA para
re3conocer sus propiedades.

Comprende la reactividad de los grupos
funcionales oxo e hidroxilo y, representa por
medio de las reacciones
generadas desarrollando los mecanismos de
reaccion.

ecuaciones

Genéricas:

e (Capacidad de abstraccion, analisis y

sintesis.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

e (apacidad de trabajo en equipo
e Habilidades en el uso de las tecnologias

de la informacion y de la comunicacion

e Capacidad de investigacion.

Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comin o UIQPA de diversas
estructuras de diversos alcoholes y éteres de
un listado proporcionado.

Investigar los usos de diversos alcoholes,
éteres y epoxidos de importancia en la
industria y generar un organizador grafico con
esta informacion.

De wuna serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
indicard el mecanismo de reaccion probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccion probable
dichas ecuaciones

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Actualizar bitdcora de laboratorio con las
practicas realizadas de este tema.

Realizar reportes de las practicas realizadas.
Realizar reportes de visitas industriales con
procesos que involucren reacciones de
alcoholes, éteres y epoxidos.

Nombre de tema

3. Estudio de compuestos aromaticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Nombra y escribe las estructuras de
compuestos aromaticos de acuerdo a las
reglas de nomenclatura comun y de UIQPA
para reconocer las propiedades de los mismos
y relaciondndolos con los sustituyentes que
posea el anillo bencénico.

Comprende la reactividad asociada a la
aromaticidad  del

anillo bencénico v,

representa por medio de ecuaciones las

Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comiun o UIQPA de diversas
estructuras de  diversos  compuestos
aromaticos de un listado proporcionado.
Investigar los usos de diversos compuestos
aromaticos de importancia en la industria y
exponer lo investigado.

Investigar las reacciones caracteristicas de los
compuestos aromaticos y generar un
organizador grafico con dicha informacion.
De una serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
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reacciones generadas y mecanismos de
reaccion.

e Describe los usos y las aplicaciones de
importancia industrial de los compuestos
aromaticos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e (Capacidad de investigacion.

indicara el mecanismo de reaccion probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccion probable
dichas ecuaciones

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Actualizar bitdcora de laboratorio con las
practicas realizadas de este tema.

Realizar reportes de las précticas realizadas.

Nombre de tema

4. Estudio de aldehidos y cetonas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Nombray escribe las estructuras de aldehidos
y cetonas de acuerdo a las reglas de
nomenclatura de UIQPA.

e Comprende la reactividad grupo carboniloy,
representa por medio de ecuaciones las
reacciones generadas y mecanismos de
reaccion.

Genéricas:

e (apacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

e C(Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e (apacidad de investigacion.

Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comin o UIQPA de estructuras
de diversos aldehidos y cetonas de un listado
proporcionado.

Investigar los usos los aldehidos y cetonas de
importancia en la industria y exponer lo
investigado.

De wuna serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
indicard el mecanismo de reaccion probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccidon probable
dichas ecuaciones

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Actualizar bitdcora de laboratorio con las
practicas realizadas de este tema.
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Realizar reportes de las précticas realizadas.
Emplear software de simulaciéon de reacciones
quimicas.

Nombre del tema:

5. Estudio de aminas

e Nombra y escribe las estructuras de aminas
de acuerdo a las reglas de nomenclatura de
UIQPA.

e Comprende la reactividad grupo amino vy,
representa por medio de ecuaciones las
reacciones generadas y los mecanismos de
reaccion la

involucrados. Describe

importancia de los mismos a nivel industrial.

Genérica (s):

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

e C(Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e (apacidad de investigacion.

Competencias: Actividades de aprendizaje:
- Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comtiin o UIQPA a estructuras
Especifica (s): de aminas de un listado proporcionado.

Investigar los wusos de las aminas de
importancia en la industria y exponer lo
investigado.

De wuna serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
indicard el mecanismo de reaccion probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccion probable
dichas ecuaciones

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Actualizar bitdcora de laboratorio con las
practicas realizadas de este tema.

Realizar reportes de las practicas realizadas.
Emplear software de simulacion de reacciones
quimicas.

Nombre del tema:

6. Estudio de acidos carboxilicos y de sus derivados.

Competencias: Actividades de aprendizaje:
Especifica (s): - Asignar nombres de acuerdo a la
nomenclatura comiin o UIQPA a estructuras
©TecNM mayo 2016 Péagina | 9
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e Nombra y escribe las estructuras de acidos
carboxilicos de acuerdo a las reglas de
nomenclatura de UIQPA.

e Comprende la reactividad grupo carboxilo
y, representa por medio de ecuaciones las
reacciones generadas y los mecanismos de
reaccion involucrados describiendo la
importancia de los mismos a nivel industrial.

Gengérica (s)

e (apacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

e C(Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion

e Capacidad de investigacion.

de acidos carboxilicos y sus derivados de un
listado proporcionado.

Investigar los usos de los acidos carboxilicos
y sus derivados de importancia en la industria
y exponer lo investigado.

De una serie de ecuaciones quimicas
proporcionadas por el docente, el estudiante
indicara el mecanismo de reaccion probable
para dichas ecuaciones.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente donde se indique una serie de
ecuaciones quimicas de las que el estudiante
describira el mecanismo de reaccion probable
dichas ecuaciones.

Realizar practicas de laboratorio que
involucren algunas de las reacciones quimicas
estudiadas y la disposicion adecuada de
deshechos.

Actualizar bitdcora de laboratorio con las
practicas realizadas de este tema.

Realizar reportes de las précticas realizadas.
Emplear software de simulaciéon de reacciones
quimicas.

A partir de un compuesto dado el estudiante
propone mediante ecuaciones quimicas la
sintesis del mismo.
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8. Practica(s)

Sintesis de éteres: [J-nerolina
Azocompuestos.

Reacciones de adicion al grupo carbonilo.
Oxidacion de alcoholes.
Oxidacion de aldehidos y cetonas.
Sintesis de cloretona.

Sintesis de dibenzalacetona.
Sintesis de Williamson.

. Obtencion de acetanilida.

10. Obtencion de acido acetilsalicilico.
11. Practicas opcionales.

OO N U W

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Técnicas y herramientas:

Organizadores graficos.

Ejercicios de nomenclatura.

Cuestionarios.

Ejercicios para identificar mecanismos de reaccion.
Examenes escritos.

Reportes de laboratorio.

Instrumentos de evaluacion:

e Rubricas.
e Listas de cotejo.
e [Escalas de apreciacion.

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacion
1. Academia Mexicana de Ciencias A. C., M., & Departamento de Quimica, C.-I. (1996). Red
Latinoamericana de quimica: Revistas electronicas. Recuperado el 21 de marzo de 2013, de
http://www.relaq.mx/RLQ/revistas.html
2. Albores Velasco Martha, C. A. (2006). Grupos funcionales: nomenclatura y reacciones
principales. México: UNAM.
Carey, F. (2006). Quimica Organica (6. ed. ) México: Mc Graw Hill Interamericana.
4. Ege, S. (2004) Quimica orgénica: estructura y reactividad. Tomo I. (1%. reimpresion).
Barcelona: Editorial Reverté.
5. Hornback M. J. (2006). Organic Chemistry (2a. ed.) United States of American: Thomson/
Brooks-Cole.
Wade, L. G., Jr., (2004) Quimica Orgénica. (5. Ed.) Madrid: Ed. Pearson/ Prentice Hall.
Wade, L.G. Jr. (2006). Organic Chemistry ( 6* Ed.) Prentice Hall, 2006.
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